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Schwerpunkte der Wasserstoffversorgung
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AH,-Infrastruktur

A Aufbau in Phasen mit unterschiedlichen dominanten
Primarenergien, Aggregats- und Transportformen:

- EinfUhrungsphase bis 2025 von zentral
hergestelltem und mit LKW verteiltem Flussig-H,
dominiert, auch Nebenprodukt-H, relevant

- Massenmarkt nach 2025 mit zentral produziertem
und durch Pipelines verteiltem Druck-H, bedient
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Aufgabenstellungen fur das NIP

Zentrale Fragestellungen
iggggg: Moderat mit Klima mit CCS = Ressourcen
160000 4| CCS und mit und ohne REG ,/..f ohne CCS und
140000 4 50% REG — mit 50% REG 1 .
Y 120000 I=— / : A Welche Technologien und
= 100 g Aktivitaten sollten durch
80000 é das NIP geférdert werden,
0 B - als Basis fir
gllgglglgglg g gigglgiglgls - Wasserstoff-Produktion
Do css T mmamohecss memebane - Auf- und Ausbau der
B Steinkohle O Elektrolyse Onsite O Elektrolyse Zentral
Il Biomasse Zentral O Biomasse Onsite W Wind Onshore I nfl'aStrU kt U r
B Wind Offshore Il Nebenprodukt Wl Import erneuerb. H2
A Wie soll die
Wasserstoffproduktion absolut in Szenarien Einfihru ngsphase bis 2025

konkret gestaltet werden?
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Aus welchen Energiequellen soll der
Wasserstoff hergestellt werden?

Quelle Erzeugung Verteilung
Neben- i
Aufbergltyng,
produkt z.B. Reinigung
Erdgas e Reformer & L .
J Gasaufbereitung Fllssig im Trailer
Wind e—) Elektrolyse ‘ Dezentral
Kohl Vergasung & G.asfc_)rmlg in Druckflaschen
onie Gasaufbereitung Pipeline
Biomasse — Vergasung &
Gasaufbereitung
Importe — Strom oder H,
aus div. Quellen
Ziele:

A Effizienzsteigerung (Gesamtkette)
A Emissionsminderung (Gesamtkette)
A Kostenoptimierung (Gesamtmix)
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H, als Nebenprodukt e S

A Nebenproduktwasserstoff kann zentrale
Rolle fur Einfihrung von H, als Kraftstoff

einnehmen, ist aber potenzial- und | | 2813%'}5“
lagebeschrankt n"“zegp‘j,"kl 0,2 Mio.
e PKW (B2)
A Kurzfristige Verfligbarkeit und geringe AT . 0 mit Neben-
Kosten vorteilhaft. Bedeutung nimmt bei EANENS . @ produkt-H,

betrieben

Verscharfung Ressourcensituation zu e —
Quelle: Roads2HyCom / GermanHy

A Weiterer Klarungsbedarf beztglich Verfligbarkeit (Menge und Qualitat)

Themen im NIP
A Technologien flr Gasaufbereitung inkl. Zuverlassigkeit / Kosten
A Diskussion von Geschéaftsmodellen / Nutzungskonkurrenzen
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H -Erzeugung aus Erdgas

A On-site Erdgasreformierung stellt
wichtige Option der H,-Erzeugung fur
Einfihrung von Wasserstoff als

W REFORMER Verkehrskraftstoff dar

A Technische Probleme scheinen
uberwunden, aber Lebensdauer und

e Zuverlassigkeit muss getestet
Quelle: WS Reformer GmbH Werden

Isrox  IFLOX

A Wirtschaftlichkeit bleibt umstritten

A Zentrale Erdgasreformierung kann bei deutlich

steigendem Kohlepreis bzw. hohen Klimaschutzzielen g
in spateren Jahren eine Rolle spielen Quelle: Linde AG

Themen im NIP

A Weiterentwicklung Reformertechnologie / Alltagstauglichkeit

_NOW

E—
s Nationale Organisation Wasserstoff- Bonhoff | GermanHy: Konsequenzen und Aufgabenstellungen fiir das NIP | 26.06.2008 —
und Brennstoffzellentechnologie



http://www.geo-res.net/

H,-Erzeugung aus erneuerbaren Energien

Grol3e Energiepotentiale
vor allem off-shore

SchlUsseltechnologie
Elektrolyse (insbesondere
Quelle: Bundesverband WindEnergie e.V. far groBe Kapazitaten) Quelle: ELT Elektrolyse Technik GmbH

Themen im NIP

A Einbindung in gesamtenergiewirtschaftlichen Kontext, z.B. Aufbau
zusatzlicher Kapazitaten (Wind: on-shore / off-shore)

A Rolle von dezentralen Systemen
A Elektrolyse- und Speicher-Technologien
A Alternative Verfahren (z. B. photoelektrochemisch)
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http://www.wind-energie.de/fileadmin/bilder/highres/Offshore/middelgrunden.jpg

H,-Erzeugung aus Kohle

A Ab 2020 kann Vergasung von Stein- und Braunkohle
wirtschaftliche Option darstellen und zur

bedeutendsten Wasserstoff-Herstellungsmethode
neben Wind werden

A Produktion H, durch Kohlevergasung scheint aber
angesichts notwendiger Reduktion von CO,-
Emissionen nur bei Einsatz CCS vertretbar

A Zukinftige Verfigbarkeit von CCS nicht gesichert

Quelle: RWE

Themen im NIP

A Mogliche Kombination mit CO,-Minderungsstrategien im stationéren
Sektor eval-Ui er esa KREOimwstiokTechriology)
A H,-Gasaufbereitungstechnologie (z.B. Membrantechnologie)

_NOW

s Nationale Organisation Wasserstoff- Bonhoff | GermanHy: Konsequenzen und Aufgabenstellungen fiir das NIP | 26.06.2008
und Brennstoffzellentechnologie




H,-Erzeugung aus Biomasse

Quellen Herstellungsverfahren

j Beispiel AER-Verfahren

A Waldenergieholz, Restholz A Vergasungsverfahren: m— cozreches
Brenngas Abgas

A Kurzumtrieb - Allotherme Verfahren -
< - AER el e
A Reststroh (CorAtmmungy N (COr etz
, | - VERENA e |
A Restbiomassen A Biogasreformierung
A Raps A caco,

A Andere (z.B.) ks
A ZuckerrUben, Weizen - HYVOLUTION Biomasse Dampf

- OTEC Quelle: ZSW

Themen im NIP

A Entwicklung und Alltagstest unterschiedlicher Herstellungs- und
Aufbereitungsverfahren

A Nutzbarmachung neuer / alternativer Quellen fiir Biomasse (z.B.
Kléranlagen, Algen)
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H,-Bereitstellung durch Importe

Prim2renergie ARessourcen Szenar i ofi )
R "Beihoher Marktdurchdringung von

H,-Fahrzeugen gewinnen Importe
erneuerbarer Energien - z.B. aus
Grol3britannien oder Nordafrika - an
Bedeutung
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Themen im NIP
A Evaluierung der héchsten Potentiale
A Gestaltung politischer Rahmenbedingungen
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Kernelemente Infrastruktur

A Einfuhrungsphase bis 2025 von zentral hergestelltem
und mit LKW verteiltem Flissig-Wasserstoff dominiert

A Massenmarkt nach 2025 mit zentral produziertem und
durch Pipelines verteiltem Druck-H, bedient

A Regional oder on-site hergestellter Wasserstoff vor
allem wahrend der Einfihrungsphase relevant

A Verfugbarkeit von Brennstoffzellen-Fahrzeugen ist
Voraussetzung fir grol3flachigen Ausbau Infrastruktur !

Themen im NIP

A Optimierung Tankstellentechnologie, Verflissigung, Speicherung, Leitungen
A Alltagstauglichkeit testen
A Phasenweiser Aufbau Wasserstoff-Infrastruktur
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